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摊 铺 机 振 动 频 率 对 路 面 结 构 层 摊 铺 质 量 的  

影 响 分 析
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捅要 : 路面结构层的密实度和平整度是道路竣工验收的主要技术指标，而摊铺机的振动頻率是形响结构层平整 

度和密实度的重要因素。详细阐述了沥青路面结构摊铺机的工作特点以及工作原理，并通过试驗段測试分析摊 

铺机的振动频芈对路面结构不同层位摊铺效果的影响。结果表明，摊铺机振动频车对路面结构层的乎整度和密 

实度有较大影响，随着振动頰率的增加，涝青面层的平整度下降 . 水泥穗定碎石基层的平整度增大，两结构层 

呈现相反的规律；而随着振动頻率的增大，面层和基层的压实度郝增大。
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0 引言

随着经济的发展，我国公路建设也得到了快 

速发展。在公路建设过程中会遇到很多问题，其 

中路面结构是整个公路工程建设中的最后一道程 

序 ，也是道路发挥整体功能的重要结构。路面结 

构层的平整度和密实度，分别是衡最道路的使用 

功能和力学性能的主要指标。影响路面压实度和 

平整度的因素较多，例如路面材料的性能、施工 

机械、人为操作误差等，都会对路面的质量产生 

一定的影响。其中，路面结构层的摊铺是路面碾 

压成型的首要程序，而摊铺机又是影响路面结构 

摊铺实效的重要方面1”。目前，用于路面的摊铺机 

中，大型摊铺机的摊铺宽度一般在9m以上，中锄 

摊铺机的摊铺宽度一般是5〜8 m ,小型摊铺机的摊 

铺宽度在2〜4m范围内。在实际工程中，应根据工 

程规模和道路等级选用合适的型号摊铺机。大童 

的工程实践表明，摊铺机的参数设置对路面的摊 

铺效果影响较大《, 例如：摊铺机的振动频率，前 

梁和后梁的振幅以及摊铺速度等。为了分析摊铺 

机的振动频率对路面不同层位的平整度和密实度 

的影响，本文以实体工程为例，选择不同的试验 

段 ，测试分析摊铺机振动频率对路面结构的摊铺 

效果影响规律，为道路施工提供一定的理论指导。

1 工程概况

邢台至衡水 itt速公路衡水段工程，项目全长 

4.6km, —级公路，路基宽度为32m ,路面宽度为 

28m ,其中中央分隔带宽为2 .5m ,双向6车道。本 

项目位于河北平原中部及南部地 IK, 路线地处嘑 

沱河古冲洪积扇及其与滏阳河沉积的交错地带， 

古黄河、古渖河长期泛滥堆积而形成的冲积平原 

区。路面结构层自上而下为：5cm中粒式沥青混凝 

土+8cm粗粒式沥青混凝土+18Cm水泥稳定碎石+ 

18cm水泥稳定碎石+20cm石灰土。为了研究不同 

振动对路面摊铺效果的影响规律，本试验段选取4 

个断面作为试验点，每个断面对应1个摊铺频率， 

如表1所示，每个断面间隔50m。

表 1 检測断面与振动频車对应关系

测试斯而 断面1 断面2 断面3 断面4

摊铕频率 10Hz ISHs 20Hz 2SHz

本研究选用的履带式摊铺机，参数设置如 

下 ：输出功率设为 130kW，摊铺最大宽度为8ro， 

摊铺层厚度根据情况设定，熨平板的基本宽度为 

2 .5m ,摊铺速度为3km/h, 振捣装置的前梁振幅为 

8cm ,后梁振幅为6cm。断面布置检测点断面布置 

如图 1所示。摊铺宽度可以根据情况合理确定，字 

母代表检测点位置，每个检测点结果的加权均值
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振动頻率/Hz 

困3 压实度检测数据S

由检测结果可以推出，随着摊铺机振动频率 

的增大，不同层位的压实度逐渐增大，最后趋于 

稳定，路面的面层和基层呈现相同的规律。这是 

R 为摊铺机振动时，能够促使材料流动密实，从 

而可以提高结构层的密实度。从图中还可以看 

出，同一振动频率下，面层的压实度大于基层的 

(下转第100页 )

作为该断面的记录值，面层摊铺前熨平板预热为 

65^ , 每个断面在检测完基层的压实度和平整度 

后，检测面层的压实度和平整度。
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图 I 检测点断面布设示意團

2 摊铺机的工作屎理

摊铺机是将拌和好的沥青混凝土或基层稳定 

混合料均匀地摊铺在相应的结构层上的专用设 

备。在摊铺过程中，首先由自卸汽车供料，再将 

其横向散铺在相应的层位上面，形成一条有一定 

宽 度 、厚度和形状的铺层。其工作原理如图 2 

所示o

铺装混合料被料斗中的刮料板传送至螺旋布 

料器，螺旋布料器把混合料沿全宽方向摊开，可 

调高度的熨平板将混合料刮到预铺高度，形成一 

定形状的铺装层。

3 平轚度检测分析

道路平整度是衡 f i路面车辆行驶功能的主要 

指标之一。为了更好地分析摊铺机的振动频率对 

路面结构摊铺效果的影响，在摊铺完成后，应采 

用压路机进行碾压，然后对不同结构层进行平整 

度检测％ 平整度检测依据规范，用 3m直尺进行 

测量。测试结果如表2所示。

表 2 不同路基深度压实度检劂结果

平整度Anm
设计值

10Hz 15Hz 120H2 25H>

沥脊面层 0.9 l.l t.8 2.1 <2

水泥稳定 
碎石基戾

3.2 2.6 1.9 1.7 <3

上述检测结果分析，对于沥青表面层来说 , 

随着摊铺机振动频率的增大，路面的平整度逐渐 

降低，当频率大于25Hz时，路面平整达不到设计 

要求；对于路面基层来说，随着摊铺机振动频率 

的增大，平整度逐渐提高，与路面表面层的规律 

相反。这是因为，路面基层水泥稳定碎石的流动 

性大于沥靑混合料，在振动作用下，基层结构之 

间空隙容易填充密实，促使表瓸更平整；而沥青 

混合料在摊铺机振动作用下，表面容易变形，不 

利于路面的平整度。因此，当摊铺机梁的振幅一 

定时，并不是选择的振动频率越大对路面的平整 

度越好。

4 密实度检剷分析

路面结构的压实度是衡量道路力学性能的重 

要指标之一在相应层位摊铺完成后进行钻芯取 

样 ，测试未压实之前的压实度。不同摊铺振动频 

率下，路面结构层的压.实检测结果如图3所示。

_沥資面轻 ■水泥坊定碎石基尼
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型对应的养护决策可以参照表2执行。

表2 不同播坏类埋的养护维修对策表

路面损坏 
类盟

填
缝

薄层
封面

微表
处

稀浆
封层

封
层

石屑
封层

m
HMA

铣刨或
磨平

平
整
度

结构
稳定

V V V V

结构
不稳定

V

V V V V

疲劳开裂

纵向和 
横向裂缝

V V V V V V V

泛油 V V V

松敗 V V V V V

股务年艰 3年 3~4年 5-7年 4~6年 年
2- 

10年

注：V表示适宜的养护对策。

(2) 预防性养护时机的确定 

如果路面状况 指 数 （PC1) 及行驶质量指数 

(RQ丨）评价为优、良、中的路段，以日常养护为 

主 ，并对局部路面破损进行小修；如果为次、 

差 ，强度满足要求，宜安排中修罩面；强度不满 

足要求时，应进行大修补强。具体养护时机的确 

定可以参照表3来确定。

表 3 最优的养护时机

养护处治 养护时路 养护处治 养护时路面
搰施 面服务年限 措施 胆务年眼

薄层封面 N3年 稀浆料度 5-7年

填缝 2~4年 薄层9 面(包括面层再生） 5-10 年

石用寧面 5-7年 - -

4 结语

山区公路路面结构损坏形式种类较多，病害 

的成因也多种多样。对于山区公路路面结构的养 

护处理，应该有针对性地制定符合山区公路实际 

情况、技术经济性较好的养护方案，同时进一步 

强化预防性养护管理，不断提高养护效率与养护 

水平，确保山区公路的安全畅通。
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压实度，这是因为基层的厚度大于面层的厚度，所 

以相同条件下，面层相铺时更容易达到均匀、密实。

5 结语

大量实践表明，摊铺机振动频率并不是越大 

越有利于路面结构的摊铺碾压，不同结构层的最佳 

摊铺振动频串不同，不同的振动频率对路面结构的 

平整度和密实度的影响也不同。因此，在实际工程 

应用中，应根据具体情况，选用合适的摊铺机以及 

合理的摊铺频率，以实现更好的摊铺效果。
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