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工程技术 

西藏高原地区大厚度铺筑水泥稳定砂砾基层施工技术

【摘要】随着路面机械设备的不断更新发展，路面水稳基层施工工

艺也在不断地创新，在国道318线西藏林芝至拉萨段改造工程林芝至工布

江达段采用大宽度大厚度水稳基层一次摊铺成型施工工艺，通过试铺、

分析、总结，论证了大厚度水稳基层一次摊铺成型工艺，科学合理、技术先

进、经济可行。与传统的大厚度分层摊铺比较，在成品整体质量、平整度等

工艺控制及技术经济效果方面，有较大的优势。

【关键词】高原；大宽度大厚度水稳基层；一次摊铺成型；技术先
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一、概述

由中铁十五局集团承建的国道318线西藏林芝至拉萨段改造工程

林芝至工布江达段第四合同段起止桩号K4296+000-K4324+400，线路

总长28.4km，设计为双向四车道全封闭高等级公路。合同工期18个月。

其中路面基层46.6万m2，设计为4.5%水泥稳定碎砾石，厚度

32cm。项目位于西藏林芝地区工布江达县尼洋河河谷地带，海

拔3200米至3500米，属高原温带半湿润气候，昼夜温差大。结

合现场实际情况，合同段内32cm水泥稳定碎砾石基层采用一

次摊铺成型施工工艺，通过试验段及大面积摊铺，各项技术指

标均符合规范及设计要求。

二、大厚度施工工艺控制要点

1、摊铺

拌合设备为600型，每小时有效产量在450t以上，运距在4km以内

时自卸车配置8台，4km至8km时，自卸车配置15台，摊铺机速度控制在

1.5m/min，拌合及运输能力满足生产需求。

采用1台陕西中大DT180 0型摊铺机摊铺混合料，摊铺宽度

9.95m，松铺厚度39.68cm，摊铺速度控制在1.5m/min，夯锤振捣频

率25.4HZ，螺旋布料器4/5没入混合料中布料，摊铺机预压密实度达

90%。

摊铺注意事项：

⑴大宽度大厚度摊铺混合料，摊铺时重点控制摊铺速度、振捣频

率。摊铺速度过快，螺旋布料器布料不满，出现缺料区域，导致摊铺不

平整密实现象；摊铺机速度过慢，螺旋布料器溢料，出现洒落或离析现

象。

⑵为保证摊铺质量，需控制好下承层平整度及表面温度，减少混合

料摊铺后的水分蒸发消失。在摊铺机前安排1台洒水车洒水湿润表面，

配合1台22t单钢轮压路机修整工作面，将自卸车倒车运料时产生的轮迹

消除，确保工作面的平整、密实。

2、碾压

大宽度大厚度摊铺工艺是否能取得成功，关键在于施工过程压实

度及成品7天后钻芯取样的完整性、密实性，即在于碾压设备的选型、组

合、碾压顺序及遍数。

设备选型、组合：混合料压实，必须采用吨位大、激振力强、功率

大、振幅大的碾压设备。投入水稳基层的碾压设备为1台陕西中大17t双

钢轮压路机，1台陕西中大36t单钢轮压路机及1台陕西中大37t胶轮压路

机。

碾压顺序及遍数：为确保压实质量，根据试验段试铺确定，初压：

采用17t双钢轮压路机“去静回震”一遍并在碾压段落终点处“阶梯”型

留置划分碾压段落，禁止全断面“一字型”留置碾压接头，碾压段落长

度50米；复压：采用36t单钢轮压路机强震4遍，将混合料整体压实，确

保混合料下半部分的密实性；在单钢轮强震4遍过程中，37t胶轮压路机

交替碾压三遍，胶轮压路机碾压目的是将混合料上半部分及表面揉搓

密实，避免出现36t压路机过震导致表面混合料压碎、松散现象。终压：

37t压路机揉搓碾压1遍，双钢轮压路机静压收面1遍。混合料碾压成型

需9遍，其中大吨位36t单钢轮压路机强震4遍。
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碾压成型注意事项：

⑴机械设备选型及碾压组合。必须选用大吨位、大激振力、大振幅

的碾压设备。

⑵碾压过程控制。因设备吨位较大，混合料含水量必须稳定且在

混合料处于最佳含水量时进行碾压，碾压段落需划分明显并呈“阶梯”

型，在强震第一遍后，人工配合双钢轮压路机消除“阶梯”型轮迹，确保

每一碾压段落接头处的平整度衔接好。

三、现场试验、测量数据

⑴混合料筛分结果：级配符合设计及规范要求；

⑵水泥剂量检测平均4.6%符合设计要求；

⑶厚度控制：主线底基层设计厚度为32cm，现场取样5个点，平均

值：32.2cm，符合规范要求；

⑷现场压实度检测及确定碾压遍数：

我部在复压强震第3遍后，压实度复核设计要求，根据类似施工经

验，为提高施工质量我部最终确定复压强震4遍。

⑸平整度、标高、宽度、横坡评价：

平整度：八轮平整度仪检测4个点，合格率100；

高  程：每20m测一个断面，每断面测2个点，共检测22个点，合格

率100%；

宽  度：设计平均宽度为9.95m，实测宽度平均10.10m，符合设计

要求；

横  坡：共检测4个断面，合格率100%；

⑹松铺系数的确定：每20m检测一断面，共检测10个段面，共检测

30点，平均松铺系数1.24。

⑺强度：施工现场取样6个试件，强度为5.0Mpa，符合设计要求。

⑻养生：因地处高原冬季，昼夜温差达到10摄氏度左右，夜间最低

气温已经零下。采用土工布覆盖、水车洒水后覆盖一层黑色塑料布，保

温养生较好。

⑼弯沉：现场检测弯沉22点，代表值为12，符合设计要求。

四、工艺及经济效果对比

传统的摊铺工艺：⑴双机联合梯形摊铺。现场需配置2台摊铺机,前

后相距10米梯形摊铺，2台摊铺机外侧走钢丝绳基准线，前一台摊铺机

路中侧走铝合金导梁，后一台摊铺机走滑靴，双机联合梯形摊铺，施工

存在纵向接缝，易离析且平整度控制难度大；⑵分层摊铺，存在技术间

歇时间且一般在7天以上，同时在施工第二层前，第一层防污染成品保

护、交通管制养生方面管理成本重复投入且较大，同时一般需喷洒水泥

浆,以提高上下层整体连接性，避免分层。⑶分层摊铺工艺，全厚度钻芯

取样质量，中间粘结不好，分层明显，不是整体结构。

大宽度大厚度摊铺工艺：仅需1台摊铺机走两侧钢丝绳基准线半幅

整体宽度、厚度一次摊铺成型，养护7天成型,钻芯取样整体性良好。

比较：⑴前者双机联铺作业投入人力较后者单机作业投入人力约

1.5倍，如后者不需要投入铝合金导梁、投入人工搬运及控制其高程；⑵

后者半幅整体摊铺成型，施工中无纵向施工接缝，避免人为因素引起的

平整度、高程及混合料离析现象；⑶后者大厚度一次摊铺成型，避免工

艺重复、技术间歇，缩短工期并减少成本投入。在同一段落内的水稳基

层施工，到完整取出芯样至少缩短8天时间，同时减少了洒水车、养生材

料的投入。
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